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Abstract of EP0420367 

A process for the disposal of mercury-containing lamps, in general provided with a phosphor, is proposed, 
in which the lamps are comminuted in a comminuting device and divided in a screening machine into at 
least three fractions of constituents of different sizes. The fraction containing the smallest constituents 
comprises the mercury-containing phosphor which is, for example, fed to a furnace in which it is heated 
up and the resulting mercury vapour is fed, with addition of a gas, to a condenser in which the mercury is 
condensed. 
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® Verfahren und Vonichtung zur Entsorgung von queclcsilberhaltigen Lampen. 



© Es wird ein VerfaJiren zur Entsorgung von im 
allgemeinen mit LBuchtstoff versehenen quecicsilber- 
iialtigen Lampen vorgeschlagen, bel dem die Lam- 
pen in einer Zerklelnerungsvorriclitung zerl^leinert 
und in einer Siebmaschine in mindestens drel frak- 
tionen mit Bestandteilen unterschledlicher Gr6Be 
aufgeteilt werden. Die Fraktion mit den kleinsten 
Bestandteilen umfaBt den quecksilberhaltigen 
Leuchtstoff, der beispielsweise einem Ofen zugefUhirt 
wird, In dem er aufgelieizt wird und der entstehende 
Quecksilberdampf unter Zufuiirung von Gas einem 
Kondensator zugefOhrt wird, in dem das Quecksilber 
kondensiert wird. 
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR ENTSORGUNG VON QUECKSILBERHALTIGEN LAMPEN 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entsor- 
gung von quecksilberhaltigen Lampen nach der 
6attung des Hauptanspruchs und eine Vorrichtung 
zur DurchfQhmng dieses Verfahrens. 

Aus der DE-PS 36 09 517 ist ein Verfahren und 
eine Vonichtung zum Entfemen von Quecksilber 
aus fasten quecksilberhaltigen MateriaJien, bei- 
spielsweise Leuchtstofflampen bekannt. bei denen 
die Leuchtstofflampen in einen Ofen eingefQhrt 
warden, wobei sie zerklelnert werden. In dem Ofen 
wird das zerkleinierte Material erhitzt. wodurch sich 
Quecksllberdampf bildet. Der Ofen wird mit einem 
Gas durchspUlt, das Gas mit dem Quecksltber- 
dampf wird anschlieBend in einer Kondensatorein- 
richtung kondensiert und nach der Kondensation 
des Quecksilbers in einem geschlossenen Krefslauf 
in den Ofenraum zuruckgefuhrt. 

Obwohl dtese Antage befriedigend arbeitet. hat 
sich doch den Nachtell, da/3 eine grol^e Menge von 
Material ausgeheizt werden muB, urn das Quecksil- 
ber, das im Leuchtstoff von Lampen vorhanden ist. 
zu entfemen. Daher ist die Durchsatzleistung relativ 
gering, so daB die Kosten fur die Entsorgung noch 
relativ hoch sind. 

Aus der EP 0 157 249 ist weiterhin ein Verfah- 
ren und eine Vorrichtung zur Aufarbeitung von 
stabf5rmigen Leuchtstofflampen bekannt. bei de- 
nen die Enden der nicht funktionsfahigen stabfQr- 
migen Leuchtstofflampen abgetrennt werden. Die 
Leuchtstoffbeschichtung und das Quecksilber wer- 
den anschliefiend mittels Druckluft aus dem Entla- 
dungsgefaB entfemt, das Leuchtstoffgemisch durch 
Gewebefiiter und das Quecksilber durch Aktivkohle 
abgetrennt und das Glas des Entladungsge^Bes 
zerkleinert. Dieses Verfahren ist sehr aufwendig 
und damit auch kostenintensiv und es konnen nur 
stabformige Leuchtstofflampen verarbeitet werden. 
Ausgehend von diesem bekannten Stand der Tech- 
nik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren und eine Vonichtung zur Entsorgung von 
quecksilberhaltigen Lampen zu schaffen, bei dem 
aile Arten von quecksilberhaltigen Lampen mit gro- 
wer Durchsatzleistung verarbeitet werden, wobei die 
Kosten gering sein sollen. 

DIese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Hauptan- 
spruchs in Verbindung mit den Merkmalen des 
Oberi^egriffs gelost. 

Dadurch, daB die Lampen erst zerkleinert wer- 
den und durch Sieben In mindestens drei Fraktio- 
nen aufgeteilt werden. deren Bestandteile unter- 
schiedliche GrQBen aufweisen, kann die Durchsatz- 
leistung stark erh5ht werden und es wird eine gute 
Trennung der einzelnen Bestandteile erzielt. Da der 
Leuchtstoff und das Quecksilber in der Fraktion mit 



den kleinsten Bestandteilen enthalten ist. muB Je- 
wells nur eine kleine Menge entsorgt oder langerfri- 
stig gelagert werden. Weiterhin kQnnen alle Arten 
von quecksilberhaltigen Lampen, also auch U- 

5 Form-, Ring- und Hochdrucklampen verarbeitet 
werden. Die Verarbeitung der Lampen kann mit 
geringen Betriebskosten durchgefiihrt werden, wo- 
bei eine einfache Bedienung und Wartung der Vor- 
richtung moglich ist. 

10 Durch die in den UnteransprOchen angegebe- 

nen MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen 
und Verbesserungen moglich. Besonders vorteil- 
haft ist. daB nur eine kleine Menge. die l_euchtstoff 
und Quecksilber enthalt. ausgeheizt wird. 

75 Ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung Ist in 

der Zeichnung dargestellt und wird in der nachfol- 
genden Beschreibung nSher erlautert. 

Die einzige Rgur zeigt schematisch den Ablauf 
des erfindungsgemaBen Verfahrens. 

20 Die zu entsorgenden Lampen werden Qber ei- 
nen Einwurfschacht 1 in eine Zerkleinerungsvor- 
richtung, die als Shredder. HammermUhle oder 
Brecher ausgebildet ist. eingefQhrt, in der sie zer- 
stort bzw. zerkleinert werden. Die Zerkleinerungs- 

26 vorrichtung ist mit einer Klappe nach auBen ver- 
schlossen, die nach dem EInwurf sich automatisch 
schlieflt so daB der Austritt von zerkleinerten Lam- 
pentellen verhindert wird. Die Lampenteile werden 
aus der Zerklelnerungsvorrichtung in eine Separa- 

30 tionsvorrichtung OberfUhrt, wobei der Transport vor- 
zugsweise mit Unterdruck geschieht. Die Separa- 
tionsvorrlchtung ist in dem bevorzugten AusfOh- 
rungsbeispiel als Siebmaschine ausgebildet. wobei 
allerdings auch ein Windsichter oder eine Zentrlfu- 

36 ge venwendbar Ist. Da drei Fraktionen gebitdet wer- 
den sollen, weist die Siebmaschine zwei Sietje mit 
einer Maschenweite von vorzugsweise 6 mm und 
0,3 mm auf. Die Fraktion mit den groBten Bestand- 
teilen, die zwischen 3 mm und 8 mm liegen, weist 

40 hauptsachlich Metall und ein wenig Glas aut die 
zweite Fraktion besteht ca. zu 3/4 aus Glas und die 
dritte Fraktion mit den kleinsten Bestandteilen mit 
einer GroBe von 0,4 mm und wenlger aus Leucht- 
stoffpulver und Quecksilber und noch kleinsten 

45 Glasresten. Die Metallteile werden in wesentlichen 
von den Lampenenden gebildet Wahrend der For- 
derung von der Zerklelnerungsvorrichtung zur Sieb- 
maschine im Luftstrom und durch die Vibration in 
der Siebmaschine wird der Leuchtstoff vom Glas 

60 getrennt. so daB in der dritten Fraktion im wesentli- 
chen Leuchtstoffpulver enthalten ist. 

Um noch eine bessere Trennung der ersten 
Fraktion zwischen Metall und Glas vornehmen zu 
konnen kann der Siebmaschine eine weitere Trenn- 
vonichtung. beispielsweise ein Metallabscheider, 
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der als Magnetabschelder und/oder als elektroni- 
scher Allmetallabscheider ausgebildet sein kann, 
nachgeschaltet werden. die das Glass von dem 
Metall Oder umgekehrt abscheidet. Vorzugsweise 
wird aus der Im wesentlichen Glas enthaltenden 
Fraktion das Metall ausgeschieden. Die Fraktionen 
1 und 2 werden In TransportbehSlter abgefOllt und 
werden entweder verwertet Oder als HausmUll ent- 
sorgt Die Glasfraktion (Fraktion 2) wIrd bei einem 
bevorzugten AusfUhrungsbeispiel auf der Siebma- 
schine oder aus dem Metall abscheider mit einer 
Vibrator, belsplelsweise einem Wendelforderer, un- 
ter Luftabschlub in ein TransportgefSfl gebracht Im 
Faile. dafl an den Glasbestandteilen noch Quecksil- 
ber anhaftet, kann zur weiteren Reduzlerung der 
Quecksilbermenge der Vibrator mit Heizelementen 
versehen sein. der die Bestandteile wahrend Ihres 
Transportweges aufheizt. Die Aufheizung erfbigs 
auf 200** - SOO** Qber einen Zeltraum von 1 bis 3 
min. 

Die dritte Fraktion mit dem Leuchtstoff und den 
kleinsten Glasbestandteilen werden vorzugsweise 
mit unterdruck In einen Ofen transportiert, in dem 
die Bestandteile der Fraktion bei ca. 500'' C fUr 
einen Zeitraum von 16 Stunden aufgehelzt werden. 
wobel gleiclizeitig Gas zugefUiirt werden kann. Die 
mit Quecksllber angerelcherte Luft wird in einen 
Kondensator uberfuhrt. In dem das Quecksilber 
kondensiert und entfernt wird und die verbleibende 
Luft wieder In den Ofen zurOckgefOhrt wird. Die 
Abluft des Ofens wird Qber eine Absauganlage mit 
Tuch- und Aklivkohlefiiter und ReststoffbehSlter ge- 
fUfirt. Der ausgeheizte Reststoff. der im wesentli- 
chen aus Leuchtstoff besteht. weist wenlger als 0.5 
ppm an Quecksllber auf. Der Leuchtstoff, der vor- 
zugsweise mit Unterdruck in einen Transportbehal- 
ter OberfUhrt wird. kann aufgearbeltet werden. er 
kann aber auch, wenn eine Aufarbeitung nicht wirt- 
schaftlich ist, auf einer SondennnUlldeponle abgela- 
gert werden. Da die anfallende Menge der im we- 
sentlichen Leuchtstoff enthaltenden dritten Fraktion 
klein Ist kann gegebenenfalls Ihre Abiagerung in 
der SondermOlldeponie auch ohne verheriges Auf- 
helzen In dem Ofen erfoigen. 



AnsprUche 



schine durch Sleben getrennt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Lampenteile nach dem 
Zerkieinem mit Unterdruck zu der Separationsvor- 

5 richtung transportiert werden. 

4. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, daB die das Quecksilber 
und gegebenenfals Leuchtstoff enthaltende Fraktion 
mit den Bestandteilen kleinster GroBe dem Ofen 

10 zugefUhrt und dort ausgeheizt wird. 

5. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet dad zumindest die Frak- 
tion mit den Bestandteilen mittlerer Grd6e. die 
hauptsachlich Glas enthalt. aus der Siebmaschine 

IS einem Metallabscheider zugefuhrt wird. in dem 
noch vorhandene Metallteile ausgeschieden wer- 
den. 

6. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet dafi zumindest die haupt- 

20 sSchlich Glas enthaltende Fraktion aus der Siebma- 
schine Oder aus dem Metallabscheider mit einem 
Vibrator in ein Transportgefac gebracht wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zeichnet da/3 In dem Vibrator die Bestandteile un- 

25 ter LuftabschluB zur Reduzlerung der noch enthal- 
tenen Quecksilbermenge eine kurze Zeit aufgeheizt 
werden. 

8. Verfahren nach Anspurch 7. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Bestandteile 1 bis 3 min lang auf 

30 200° bis 500^ aufgeheizt werden. 

9. Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens 
nach einem der AnsprUche 1 bis 8. gekennzeichnet 
durch eine Zerkleinerungsvorrichtung. die mit einer 
Siebmaschine in Verblndung steht mit der drei 

35 Fraktionen abscheidbar sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Ofen vorgesehen ist dem die 
Bestandteile kleinster GrdBe zufUhrbar sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10. dadurch 
40 gekennzeichnet. daB der Siebmaschine ein Metall- 
abscheider und/oder ein Vibrator nachgeschaltet 
sind/ist 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11. dadurch ge 
kennzelchnet daB der Vibrator Heizelemente auf- 

45 weist 

13. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 10 bis 
12. dadurch gekennzeichnet. daB die Transportwe- 
ge zwischen Zerkleinerungsvorrichtung und Sieb- 
maschine und gegebenenfalls zwischen Siebma- 
schine und Ofen unter Unterdruck stehen. 



1. Verfahren zur Entsorgung von quecksllberhalti- 
gen Lampen. bei dem die 1-ampen zerkleinert wer- so 
den. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die zerkleinerten Lampen mittels einer Separa- 
tionsvorrichtung in mindestens drei Fraktionen auf- 
geteilt werden, deren Bestandteile unterschiedliche 55 
Gr5Be haben. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die drei Fraktionen in einer Siebma- 
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